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ANEXO DI - Estrutura
MEMORIA DESCRITIVA
Concurso Publico n° 09 - SC/IPS/2020

Empreitada de Remodelagdo da nave do Edificio dos Servigos Centrais do
Instituto Politécnico de SetUbal

1. INTRODUGAO

O projeto estrutural data de dezembro de 2007.

A estrutura apresenta uma forma, em planta, regular com uma largura de cerca de 10m e
uma profundidade de cerca de 14,5m, com uma drea total bruta de 150m2. A estrutura
possui uma escada de acesso com largura de 1,2m.

Na escolha da solugcdo a adotar foram considerados todos os condicionalismos existentes,
em particular os inerentes & implantacdo geral da obra, arquitetura e utilizacdo. Foram
igualmente fidas em conta as acdes passiveis de atuar na estrutura, bem como as
propriedades dos materiais utilizados e os processos construtivos que venham a ser utilizados.
Fazem ainda parte integrante deste projeto os cdlculos justificativos, os anexos de cdlculo e

as pecas desenhadas.

2. CONDICIONAMENTOS GERAIS DO PROJETO

O condicionamento mais relevante foi o de conciliar a estrutura existente com a nova
estrutura a executar.

Outro condicionalismo importante a necessidade da estrutura a executar interferir o menos

possivel no Centro Grdfico existente na altura de execucdo deste projeto.

3. SOLUGAO ESTRUTURAL

Face aos condicionamentos referidos optou-se por uma estrutura de pdrticos metdlicos
onde apoiam madres metdlicas, que apoiam uma laje mista aco-betdo.

Para a laje optou-se por utilizar uma solucd@o mista aco-betdo composta por uma chapa
colaborante nervurada com Tmm de espessura e 0,059 de altura de nervura, que serviu
também de cofragem & I&mina de betdo de 0,071m, obtendo-se desta forma uma laje
nervurada com uma espessura total de 0,13m.

Esta laje apoiada em madres metdlicas compostas por perfis HEA220. As madres metdlicas

apoiam em pdrticos metdlicos compostos por travessas e montantes com perfis HEB240.
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4. ACOES E COMBINACOES
A quantificacdo de acdes e combinacdes foi efetuada, em geral, segundo os critérios e

regras prescritos no Regulamento de Seguranca e Acgcdes em Estruturas de Edificios e Pontes.

As acoes gque se consideraram passiveis de atuar na estrutura foram as seguintes:

Acodes permanentes

e Peso proprio da estrutura: yoetao = 25,0 kKN/m3
Yaco = 77,0 KN/ms3;
e Restantes cargas permanentes devido ao peso de equipamentos, instalacoes, tetos

falsos e revestimentos: 1,50 kN/m2 (na laje e escadas).

Acoes Varidveis

Sobrecarga de construcdo na laje (@o = @1 = @2 =0): 1,5 kN/m2;

Sobercarga de utilizacdo (o =0,7; ¢1=0,6; ¢2=0,4):

e Laje e escada=3,0kN/mz

Vento (o = 0,4; ¢1 = 0,2; ¢2 = 0), nGo considerado devido & localizacdo interior da

estrutura;

Sismo (po = @1 = @2 = 0), foi considerado a estrutura localizada numa zona A, com um

coeficiente de amortecimento de 0,05 e coeficiente de comportamento de 2,5.

As combinacdes de agdes consideradas para a verificacdo da seguranca foram as
seguintes:

Combinacdo 1: 1,5G + 1,5Q
Combinacdo 2: G + 1,5k
Combinacdo 3: G + 1,5E1 + 0,4Q
Combinacdo 4: G + 1,52
Combinacdo 5: G + 1,5E2 + 0,4Q
Combinac@o R1: G+ Q
Combinacdo R2: G + E;
Combinacdo R3: G + E1 + 0,6Q
Combinacdo R4: G + E2
Combinacdo R5: G + E2 + 0,6Q

Em que,
G - acdes permanentes;

Q - sobrecarga de construcdo ou sobrecarga de utilizacdo;
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Q1 - sobrecarga de utilizacdo;
E1 —sismo do tipo 1;

E2 — sismo do tipo 2.

5.  MATERIAIS

Para a estrutura os materiais a utilizar serdo os seguintes:
Betdo C20/25 na lgje;

Aco A500NR em redes electrossoldadas;

Aco $235 em perfis metdlicos e chapas.

6. ANALISE ESTRUTURAL

Para a determinacdo dos esforcos devido as acdes passiveis de atuar na estrutura, foi
elaborado um modelo de cdlculo automdtico 3D composto por elementos de barra. Este
modelo de cdlculo serviu ndo sé para avaliar os esforcos, mas também as deformacodes,

podendo ser visualizado nas figuras 6 a ¢ o modelo desenvolvido.

Figura é — Vista 3D do modelo da estrutura.
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Figura 7 — Planta do modelo da estrutura.

Figura 8 — Alcado frontal do modelo da estrutura.

Figura 9 — Alcado lateral do modelo da estrutura.

7. VERIFICACAO DA SEGURANCA

A verificacdo da seguranca da estrutura foi feita em relacdo aos Estados Limites Ultimos e
de Utilizacdo. Determinaram-se os valores dos esforcos atuantes de cdlculo em todos os
elementos estruturais, para todas as agcdes e suas combinacdes, sendo depois avaliadas as
capacidades resistentes desses elementos com base nas hipdteses regulamentares, tendo

em atencdo os materiais constituintes dos elementos.
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Para a avaliagcdo da capacidade resistente dos elementos, tiveram-se em conta as

propriedades dos materiais e do tipo de estrutura, tendo-se adotado os coeficientes ym

preconizados nos respetivos regulamentos.

8. REGULAMENTOS, NORMAS E DOCUMENTOS TECNICOS

Os regulamentos utilizados para a elaboracdo deste projeto foram os seguintes:

Regulamento de Seguranca e Acgdes para Estruturas de Edificios e Pontes.
Regulamento de Estruturas e Betdo Armado e Pré-esforcado.

Eurocddigo 2, Parte 1.1: Projecto de Estruturas de Betdo. Regras gerais e regras para
edificios.

Eurocddigo 3, Parte 1.1: Projecto de Estruturas de Aco. Regras gerais e regras para
edificios.

Eurocddigo 4, Parte 1.1: Projecto de Estruturas Mistas Aco-Betdo. Regras gerais e

regras para edificios.

As normas utilizadas para a elaboracdo deste projeto foram as seguintes:

Norma Portuguesa NP ENV 206: Betdo. Comportamento, producdo, colocacdo e
critérios de conformidade.

Especificacdes LNEC E378: Betdes. Guia para utilizacdo de ligantes hidrdulicos.

Os documentos técnicos considerados foram os seguintes:

ESDEP - European Steel Design Education Programme, Lecture 7, 10 e 11.
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